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Аналіз пошкоджень кузовів залізничних напіввагонів 

Мета. Проведення порівняльного аналізу технічного стану кузовів універсальних та спеціалізованих на-

піввагонів (з глухим кузовом) державної та приватної власності. Визначення конструктивних елементів ку-

зовів, які відмовляють найчастіше та створюють загрозу безпеці руху. Методика. Дослідження проведено 

з використанням статистичних даних про відмови універсальних напіввагонів власності АТ «Укрзалізниця» 

та приватних операторів на шляху прямування за період 2022–2024 рр. Для цього були використані дані на-

дходження у планові види ремонту різних моделей напіввагонів з різним терміном експлуатації. Під час дослі-

дження використовувалися класичні методи математичної статистики та відомий пакет прикладних програм 

Microsoft Exсel. Проведений аналіз дозволив визначити, які моделі напіввагонів переважають у загальному 

парку вагонів та встановити, які основні елементи конструкції кузовів універсальних напіввагонів відмов-

ляють найчастіше. Результати. Проведено статистичний аналіз відмов та пошкоджень кузовів як універса-

льних напіввагонів, так і спеціалізованих напіввагонів з глухим кузовом різних моделей з урахуванням тер-

міну експлуатації. Отримані результати дали можливість виконати порівняння технічного стану кузовів уні-

версальних напіввагонів різних моделей та виконати порівняння технічного стану універсальних напівваго-

нів та спеціалізованих напіввагонів з глухим кузовом. Встановлено, що серед пошкоджень універсальних 

напіввагонів найчастіше зустрічаються обриви зварного шва вертикальних стояків, пошкодження кришок 

розвантажувальних люків та їх запорів, тріщини та злами вертикальних листів поперечних балок рами. 

Наукова новизна. Вперше було проведено порівняльний аналіз пошкоджуваності різних моделей напівва-

гонів та визначена залежність кількості відмов від терміну експлуатації. Практична значимість. Отримані 

результати дають можливість визначити напрямки розробки нових технічних рішень для удосконалення 

кузовів напіввагонів. На підставі проведеного аналізу з урахуванням фактичного технічного стану напівва-

гонів та рівня їх пошкоджуваності в залежності від моделі та терміну експлуатації можливо формування 

удосконаленої стратегії відновлення працездатності напіввагонів шляхом оптимізації термінів проведення 

ремонтів та технічного обслуговування. 
Ключові слова: напіввагон універсальний; кузов; напіввагон глухим кузовом; кришка люка; тріщина; 

злам; обрив по зварюванню; верхня обв’язка; хребтова балка; пошкодження обшивки 
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Вступ 

Основою транспортної системи України  

є залізничний транспорт. Якщо частка паса-

жирських перевезень залізницями (особливо на 

короткі відстані) з об’єктивних причин посту-

пово зменшується, вантажні перевезення зали-

шаються основним джерелом забезпечення 

промисловості матеріалами та сировиною. Са-

ме залізниці в основному забезпечують вивіз 

продукції металургії та машинобудування. Та-

кож залізничний транспорт в основному забез-

печує перевезення військової техніки. 

Для стабільної роботи залізниць важливим 

фактором є технічний стан рухомого складу. Це 

стосується як локомотивів, так і вагонів. На 

жаль, парк вантажних вагонів значною мірою 

вже відпрацював свій вихідний ресурс. Тобто 

вагони застарілі фізично, термін експлуатації 

переважної більшості робочого парку неодно-

разово подовжувався. Відповідно через висо-

кий рівень спрацювання такі вагони мають не-

достатню надійність і відновлення їх працезда-

тності працівниками вагонного господарства 

вимагає підвищених витрат матеріальних та 

трудових ресурсів. 

Переважну більшість вантажних вагонів 

власності АТ «Укрзалізниця» та інших опера-

торів ринку перевезень займають напіввагони 

(НПВ). Саме напіввагони експлуатуються най-

більш інтенсивно та в дуже складних зовнішніх 

умовах: постійний вплив атмосферних опадів 

та інших чинників, пошкодження при викорис-

танні для завантаження та розвантаженні нава-

нтажувачів та грейферів. Відповідно, це вима-

гає додаткових витрат на відновлення їх праце-

здатності. 

Згідно прийнятої класифікації напіввагони 

поділяються на універсальні та спеціалізовані. 

До останніх відносяться напіввагони з глухим 

кузовом та вагони-окатишевози. Предметом 

обговорення у цій статті є саме напіввагони  

з глухим кузовом. Саме вони дуже інтенсивно 

експлуатуються у металургійній промисловос-

ті. Особливістю їх експлуатації є розвантажен-

ня на спеціальних вагоноопрокидувачах. Тому 

дуже актуальними є дослідження щодо визна-

чення рівня технічного стану зазначених напів-

вагонів в залежності від моделі та терміну екс-

плуатації. 

Проблемам забезпечення підвищення праце-

здатності та збереженості НПВ присвячена зна-

чна кількість досліджень. Оскільки для універ-

сальних НПВ при перевезенні великих обсягів 

сипких та навалочних вантажів (вугілля, ще-

бінь, будівельні матеріали) переважає грейфер-

не розвантаження, у статті [1] розглянуто пош-

кодження універсальних НПВ, які виникають 

при розвантаженні грейферними ковшами. Ав-

тори приходять до висновку, що при такому 

способі розвантаженні найчастіше пошкоджу-

ються кришки розвантажувальних люків, тор-

цеві стіни та верхня обв’язка бокових стін. 

Але особливо небезпечними є місця обпи-

рання проміжних стояків бокової стіни на про-

міжні поперечні балки рами. Саме там найчас-

тіше виникають обриви та залишкові прогини. 

Причинами є невиконання вимог діючих нор-

мативних документів для використання засобів 

механізації [2, 3].  

У статті [4] аналіз технічного стану суціль-

нометалевих напіввагонів. Наведено результати 

досліджень показників надійності для кузова 

напіввагона з подальшим аналізом відмов по 

вузлах та деталях, які потрібно вдосконалити 

під час проектування вагона нового покоління 

для максимальної адаптації їх до засобів меха-

нізації при вантажно-розвантажувальних робо-

тах. 

У дослідженні [5] виконано аналіз взаємодії 

кузова напіввагона зі стінок перекидача напів-

вагонів. Дослідники приходять до висновку, що 

результаті можуть статися деформації кузова 

(звуження), ушкодження зварних швів. 

У статті [6] запропоновано процес виник-

нення відмов та несправностей напіввагонів 

(знос, корозія, втома металу, деформації) розг-

лядати як результат дії зовнішніх впливів (вза-

ємодія з навантажувально-розвантажувальними 

пристроями, додаткові навантаження, що вини-

кають під час маневрової роботи як результат 

недотримання ПТЕ, вплив зовнішнього середо-

вища) тощо. Всі зазначені чинники сприяють 

розвитку механічних, фізичних та хімічних 

процесів, в результаті яких відбувається меха-

нічне спрацювання, вм’ятини та тріщини, коро-

зійний знос та ін. Зазначені процеси призводять 

до поступової втрати вихідних експлуатаційних 

характеристик та сприяють переходу вагона  
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з одного стану в інший: від справного до не-

справного або граничного. 

У статті [7] фахівцями ДП УкрНДІВ ствер-

джується, що параметр потоку відмов кузовів 

напіввагонів зменшується та після 7–8 років 

експлуатації кожен напіввагон для відновлення 

працездатності 7–10 разів на рік надходить  

в поточний ремонт. Аналіз пошкоджень, що 

викликали відчеплення, свідчить, що мають 

кузова виходять з ладу через інтенсивні коро-

зійні процеси. Останні, як правило, викликані 

впливом вантажу, що перевозиться, в умовах 

несприятливого зовнішнього середовища. 

Автором статті [8] обґрунтована доцільність 

впровадження шестигранних порожніх профі-

лів в для виготовлення вертикальних стояків 

бокових стін і горизонтальних поясів торцевих 

стін напіввагонів. 

Основні показники міцності несучої конс-

трукції напіввагона визначено в статтях [9, 10].  

В статті проаналізовано основні причини дефе-

ктів у елементах вагона. Запропоновано заходи 

щодо поліпшення несучої конструкції напівва-

гона шляхом встановлення підсилюючих еле-

ментів в найбільш навантажені зони рами. 

У дослідженні [11] визначено навантаження 

на основні типи вагонів за режимами експлуа-

тації. Водночас автори не враховують темпера-

турні навантаження, які можуть діяти на несучі 

конструкції вагонів під час перевезення конк-

ретних вантажів. 

У публікації [13] наведено конструктивні 

властивості інноваційних напіввагонів нового 

покоління. Автори приділяють особливу увагу 

удосконаленню кузовів напіввагонів, виготов-

лених вагонобудівним підприємствами Украї-

ни. 

Удосконалення конструкції кузова піввагона 

запропоновано в [14]. У дослідженні [10] пред-

ставлено нову оптимізовану конструкцію під-

логи кузова напіввагона, спрямовану на змен-

шення механічного зносу та значне збільшення 

терміну служби без збільшення тари конструк-

ції чи витрат на матеріали. 

У публікації [15] висвітлено проблеми, пов'-

язані з проектуванням вантажних залізничних 

вагонів. Зокрема, проведено аналіз можливос-

тей застосування полімерних матеріалів як 

конструкційного матеріалу кузовів вагонів. 

Стаття [12] присвячена аналізу результатів 

використання методів параметричної оптиміза-

ції рами напіввагона. У цій роботі для структу-

рної оптимізації шворневої балки використову-

ється комбінований метод ортогонального екс-

пери-ментального проектування та алгоритм 

зворотного поширення генетичного алгоритму. 

Мета 

Метою статті є порівняльний аналіз техніч-

ного стану універсальних та спеціалізованих 

напіввагонів (з глухим кузовом) як державної 

власності (АТ Укрзалізниця), так і приватних 

перевізників з великою кількістю вагонів у вла-

сному парку. 

Методика 

Дослідження виконано з використанням да-

них про відмови напіввагонів на шляху пряму-

вання за період 2022–2024 рр. В ході дослі-

дження необхідно вирішити такі завдання: 

– визначити, які моделі НПВ переважають  

у загальному парку вагонів; 

– встановити, які основні елементи конс-

трукції кузовів універсальних НПВ відмовля-

ють найчастіше; 

– виконати порівняння технічного стану 

універсальних НПВ різних власників; 

– виконати порівняння технічного стану 

універсальних НПВ та спеціалізованих НПВ  

з глухим кузовом. 

В ході дослідження було виконано аналіз 

відмов та пошкоджень НПВ, які були виявлені 

під час виконання як планових видів ремонту 

(деповський та капітальний), так і тих дефектів, 

які потребували відновлення працездатності на 

пунктах технічного обслуговування.  

Результати 

Напіввагони призначені для перевезення на-

валочних і насипних вантажів (руда, вугілля, 

щебінь, пісок, металобрухт). НПВ в основному 

використовуються підприємствами важкої 

промисловості: гірничо-металургійний ком-

плекс, вуглевидобувна промисловість, будіве-

льна індустрія, енергетика, у меншій мірі ма-

шинобудування.  

Експлуатація НПВ характеризується знач-

ними темпами спрацювання та виникнення по-
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шкоджень. Напіввагони працюють у найважчих 

умовах: зазнають механічних ударів і абразив-

ного стирання.  

Переважну більшість вагонів вітчизняної 

побудови складають НПВ моделі 12–9745. Во-

ни будувалися у різні роки на вагоноремонтних 

заводах АТ «Укрзалізниця» (Панютине, Попас-

на, Дарниця, Стрий). Також філія «Панютинсь-

кий вагоноремонтний завод» свого часу виго-

товляв НПВ моделі 12–9911. У переліку вітчиз-

няних НПВ також модель 12–9044 виробництва 

ООВ «Трансмаш». 

Серед універсальних інноваційних НПВ 

власності АТ «Укрзалізниця» значну частку 

займають сучасні інноваційні НПВ моделей  

12–7023, які виготовлені на АТ «Крюківський 

вагонобудівний завод» (КВБЗ). Це так звані 

«інноваційні» вагони з покращеними техніко-

економічними характеристиками. Також цим 

виробником виготовлені НПВ моделей 12–757 

та 12–783. Але термін експлуатації останніх 

наближається до 40 років, тобто вони вже фак-

тично двічі вичерпали свій ресурс, їх термін 

служби подовжувався. 

Крім того в Україні експлуатуються НПВ 

моделей 12–119, 12–132, 12–132–03, виготов-

лені ще за радянських часів на «Уралвагонза-

воді». Вони мають ще більший термін експлуа-

тації Але кількість дуже незначна. Тому вони 

були виключені з розгляду. Також з розгляду 

були виключені НПВ моделей 12–9766, 12–

9780, 12–9837, 12–9818, 12–1293 та деякі інші 

моделі російських та білоруських виробників 

через їх незначну кількість. 

Аналізуючи термін служби напіввагонів па-

рку УЗ, необхідно зазначити, що парк вагонів 

старіє. Це впливає на його надійність, частоту 

надходження у позапланові види ремонту.  

З урахуванням вибуття вагонів з робочого пар-

ку внаслідок бойових дій, у найближчому май-

бутньому можна очікувати дефіциту НПВ. 

Стосовно вагонного парку компанії «Ле-

мтранс» необхідно зазначити, що її парк уні-

версальних НПВ складається з моделей 12–753, 

12–757 та 12–783 виробництва АТ «Крюківсь-

кий вагонобудівний завод» (КВБЗ). Використо-

вуються також моделі 12–1704–03 та 12–1704–

04 побудови ВАТ «Маріупольский завод важ-

кого машинобудування», модель 12–9046, яка 

свого часу виготовлялася на Стаханівському 

вагонобудівному заводі, модель 12–4106 виго-

товлення ПАТ «Дніпровагонмаш». В експлуа-

тації також знаходяться ряд моделей виробниц-

тва СРСР (аналогічно як у парку АТ УЗ). Зро-

зуміло, що вони вичерпали свій ресурс. Але 

переважну більшість парку складають напівва-

гони моделі 12–9745. 

Також в Україні компанією «Лемтранс» 

експлуатуються спеціалізовані НПВ (з глухим 

кузовом) моделей 12–1505 та 12–1592. 

Розподіл НПВ  за терміном експлуатації на-

ведено на рис. 1–2. 

 

Рис. 1. Розподіл за терміном експлуатації універсальних напіввагонів власності АТ «Укрзалізниця» 

Fig. 1. Distribution by service life of universal gondola cars owned by JSC «Ukrzaliznytsia»  
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Рис. 2. Розподіл за терміном експлуатації універсальних напіввагонів власності команії «Лемтранс» 

Fig. 2. Distribution by service life of universal gondola cars owned by «Lemtrans» 
 

Аналізуючи наведені дані, необхідно зазна-

чити, що на початку XXI сторіччя парк універ-

сальних НПВ зазнав серйозних позитивних 

змін. НПВ з великим терміном експлуатації, які 

були побудовані ще за часів СРСР, у переваж-

ній більшості були виключені з робочого парку. 

Зараз парк НПВ власності АТ «Укрзалізниця» 

складається із сучасних моделей, в тому числі 

інноваційні НПВ 12–7023. Але, навіть якщо 

виключити з аналізу вагони моделі 12–119, се-

редній термін експлуатації рухомого складу 

складатиме 15,2 роки. Очевидно, що найближ-

чим часом знову виникне потреба у оновленні 

вагонного парку. 

Картина розподілу за віком напіввагонів 

власності компанії «Лемтранс» має певні від-

мінності. У парку суттєво переважають вагони 

моделі 12–9745. Навіть якщо виключити НПВ 

моделе1 12–753, 12–757, середній термін екс-

плуатації НПВ вже перевищує 18 років. Це ви-

кликає необхідність у додаткових витратах на 

підтримання рухомого складу у працездатному 

стані. 

У таб. 1 наведено розподіл несправностей 

кузовів універсальних НПВ різних власників. 

Таблиця 1  

Розподіл несправностей кузовів універсальних напіввагонів 

Table 1  

Distribution of body defects in universal semi-wagons 

Вид пошкодження 
Кількість 

УЗ, % Лемтранс, % 

Уширення або перекіс кузова більше 75 мм на один бік 0,02 0,05 

Обрив зварного шва стояка 2,00 2,27 

Обрив зварних швів poзкосів 0,01 0,00 

Пошкодження обв’язочних брусів 0,01 0,00 

Пошкодження обшивки кузова 0,17 0,03 
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Продовження табл.  1  

Cont inuation of  Table 1  

Вид пошкодження 
Кількість 

УЗ, % Лемтранс, % 

Несправність запору дверей 0,00 0,00 

Невідповідність зазорів між кришкою люка та кузовом 7,42 9,04 

Ремонт кришки люка 9,32 6,03 

Тріщини або знос кришки люка 0,99 2,13 

Злам кришки люка 0,00 0,04 

Відсутність кришки люка 0,02 0,00 

Пошкодження кришки люка і петель 0,17 0,16 

Несправність запору люка 36,54 19,67 

Пошкодження (обрив) сходів / поручнів / підніжок 0,03 0,00 

Тріщина/злам сходів, поручнів та підніжок 0,08 0,03 

Тріщина/злам верхньої обв’язки напіввагону 0,00 0,00 

Тріщина у вузлах сполучення хребтової та шворневої балок рами 

вагона 
0,32 0,02 

Послаблення кріплення п’ятника 0,01 0,00 

Обрив по зварюванню, розрив накладок 1,52 1,87 

Тріщина / злам верхнього / вертикального листа поперечної балки 

рами 
29,55 56,25 

Злам / тріщина / обрив розкосів 0,36 0,00 

Корозійний знос елементі, що потребує заміни 0,36 0,48 

Інше 11,09 1,94 

Разом: 100 100 

 

Аналіз отриманих результатів свідчить, що 

серед пошкоджень кузовів НПВ на першому 

місці знаходяться несправності запорів кришок 

розвантажувальних люків, далі знаходяться 

тріщини та злами верхніх та вертикальних лис-

тів поперечних балок рами. Також серйозну 

небезпеку представляють обриви зварних швів 

розкосів та розриви накладок.  

Різниця між пошкодженнями НПВ власності 

АТ «Укрзалізниця» та компанії «Лемтранс» 

існує. В першу чергу це стосується таких пош-

коджень, як несправність запору люка та трі-

щини та злами листів верхніх та вертикальних 

листів поперечних балок. Всі інше несправнос-

ті фактично знаходяться в межах статистичної 

похибки. 

У компанії «Лемтранс» знаходяться у влас-

ності незначна кількість спеціалізованих НПВ  

(з глухим кузовом без розвантажувальних лю-

ків) моделей 12–1505 та 12–1592. Проведений 

аналіз пошкоджуваності свідчить, що в цих ва-

гонах переважають пошкодження рам та кузо-

вів: тріщини у вузлах з’єднання хребтової та 

шкворневої балок, послаблення кріплення 

п’ятника, обриви по зварюванню, розриви на-

кладок, тріщини та злами листів поперечних 

балок, тріщини кінцевих балок тощо. Тобто 

стосовно кузовів можна стверджувати, що їх 

відмови та пошкодження практично не відріз-

няються від аналогічних в універсальних НПВ. 
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Наукова новизна та практична  

значимість 

Авторами вперше проаналізовано розподіл 

різних моделей напіввагонів різних власників 

терміном експлуатації. Також виконано порів-

няльний аналіз технічного стану кузовів уні-

версальних напіввагонів різних власників. 

Отримані результати дають можливість визна-

чити напрямки розробки нових технічних рі-

шень для удосконалення кузовів напіввагонів. 

Висновки 

Проведено порівняльний аналіз основних 

пошкоджень кузовів універсальних напівваго-

нів різних власників. На підставі проведеного 

аналізу з урахуванням фактичного технічного 

стану напіввагонів та рівня їх пошкоджуваності 

в залежності від моделі та терміну експлуатації 

можливо формування удосконаленої стратегії 

відновлення працездатності напіввагонів шля-

хом оптимізації термінів проведення ремонтів 

та технічного обслуговування. 
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Analysis of Damage to Railway Gondola Bodies 

Purpose. To conduct a comparative analysis of the technical condition of the bodies of universal and specialized 
gondolas (with a blind body) owned by state and private operators. To determine the structural elements of the 
bodies that fail most often and pose a threat to traffic safety. Methodology. The study was conducted using statis-
tical data on failures of universal gondolas owned by JSC «Ukrzaliznytsia» and private operators during operation 
over the period 2022-2024. For this purpose, data on wagons of various models and different service lives entering 
scheduled types of maintenance and repair were analyzed. During the study, classical methods of mathematical 
statistics and the well-known Microsoft Excel application package were used. The analysis made it possible to de-
termine which models of gondolas prevail in the general fleet of cars and to establish which main structural ele-
ments of universal gondolas bodies fail most often. Findings. A statistical analysis of failures and damage to the 
bodies of both universal gondolas and specialized gondolas with a solid body of different models was carried out, 
taking into account the service life. The results obtained made it possible to compare the technical condition of uni-
versal gondolas bodies of different models, as well as to compare the technical condition of universal gondolas and 
specialized gondolas with a solid body. It was established that the most common types of damage to universal 
opentop freight wagons include failures of welded joints of vertical posts, damage to the covers of unloading hatches 
and their locks, cracks and fractures of the vertical sheets of the transverse beams of the frame. Originality. For the 
first time, a comparative analysis of damage occurrence of different models of gondolas was carried out and the 
dependence of the number of failures on the service life was determined.  Practical value. The results obtained 
make it possible to determine the directions of development of new technical solutions for improving gondola 
bodies. Based on the analysis conducted, taking into account the actual technical condition of the gondolas and the 
level of their damage depending on the model and service life, it is possible to form an improved strategy for 
restoring the operability of gondolas by optimizing the timing of repairs and maintenance.

Keywords: universal gondola; body; gondola with a solid body; hatch cover; crack; fracture; weld failure; upper 
side rail; center sill; side wall damage 
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