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Оцінка надійності та технічна діагностика мостової споруди через 

р. Верхня Хортиця у м. Запоріжжя 

Мета. Автори мають на меті провести оцінку надійності та технічну діагностику мостової споруди, 

а також розробити методи усунення дефектів і відновлення експлуатаційної придатності пошкоджених буді-

вельних конструкцій, оскільки більшість аварійних ситуацій виникає через незадовільний технічний стан спо-

руд, конструкцій та їх значну зношеність унаслідок закінчення нормативного строку експлуатації. 

Методика. Важливу роль у дослідженні відіграє формування знань і вмінь використання сучасного інжене-

рно-технічного підходу до проведення обстеження будівельних конструкцій з метою відновлення їх експлуа-

таційної придатності. Обстеження будівельних об’єктів проводять відповідно до правил, визначених відпові-

дними нормативними актами. Дефекти і пошкодження описуються в матеріалах обстежень із зазначенням 

можливих причин їх появи та прогнозування їх подальшого впливу на надійність і довговічність споруди. 

Результати. У роботі проведено аналіз наукових досліджень і нормативних документів, які відображають 

проблему підвищення безпеки експлуатації будівель і споруд та виконання оцінювання технічного стану кон-

струкцій. Застосовано методи оцінки надійності й технічної діагностики мостових споруд. Обґрунтовано ре-

зультати обстеження та розроблено рекомендації, щодо забезпечення експлуатаційної придатності та підви-

щення ресурсу пошкоджених конструкцій об’єкта дослідження. Наукова новизна. На основі проектно-тех-

нологічної документації, нормативної бази, наукових досліджень отримано модель грамотної систематизації 

даних з обстеження споруд. Звернено увагу на своєчасне проведення капітального ремонту, а також поточного 

середнього ремонту для поліпшення технічного стану елементів мосту, а в ряді випадків – і цілої споруди. 

Практична значимість. Застосування методів обстеження – візуального та інструментального – дозволило 

сформулювати висновки і рекомендації, орієнтовані на широке впровадження в практику оцінки надійності 

й технічного стану споруд.  
Ключові слова: мостові споруди; аварійний стан; технічний стан; контрольовані параметри; безпека екс-

плуатації; надійність 

Вступ 

Більшість аварійних ситуацій виникає через 

незадовільний технічний стан споруд, конструк-

цій та їх значну зношеність унаслідок закін-

чення нормативного строку експлуатації ‒ нор-

мативного ресурсу, невиконання нормативних 

обсягів планово-попереджувальних ремонтів, 

порушення регламенту експлуатації та недоста-

тня надійність функціонування в умовах екстре-

мальних природних явищ. 

Згідно з постановою Кабінету Міністрів Ук-

раїни від 05.05.97 № 407 усі об’єкти виробни-

чого, громадського, складського призначення, 

інженерно-технічні споруди, а також інженерні 

мережі, із метою забезпечення їх надійності, 

безпечної експлуатації та запобігання аваріям на 

них, підлягають паспортизації та технічному об-

стеженню із залученням відповідних науково-

дослідних і проєктних організацій [3, 10, 12–14]. 

Проблема оцінки та прогнозу безпечного 

строку експлуатації пішохідних мостів у Запорі-

зької області, із якою стикається і вся країна 

в цілому, є особливо вагомою через значну кіль-

кість несприятливих причин, а саме: нестабільне 

економічне та фінансове становище; майже 

останнє місце в Європі за розвитком дорожньої 

мережі; малий строк служби залізобетонних 
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прогонових споруд мостів; відсутність належної 

системи експлуатації та інші. 

У зв’язку зі збільшення пішохідного потоку 

та строку експлуатації пішохідних мостів в Ук-

раїні, зростає необхідність активізації робіт із 

ремонтів мостів та вдосконалення системи їх ут-

римання.  

Мета 

Оскільки ремонтним роботам передує обсте-

ження, обробка отриманої інформації та викла-

дення її у вигляді паспорта й технічного звіту 

про стан споруди, потрібно мати чітке уявлення 

про структуру та основні аспекти оформлення 

цих документів згідно із сучасними нормати-

вами. Важливо, щоб роботи з обстеження також 

здійснювали на підставі чинної нормативної 

бази [2, 3, 11, 14]. 

Тому метою цієї роботи є оцінка, розробка 

методів усунення дефектів і відновлення екс-

плуатаційної придатності пошкоджених будіве-

льних конструкцій пішохідного мосту через рі-

чку Верхня Хортиця в м. Запоріжжя, а також фо-

рмування рекомендацій щодо подальшої безпе-

чної експлуатації наявних будівельних 

конструкцій споруди. 

Методика 

Обстеження будівельних об’єктів проводять 

відповідно до правил, закріплених відповідними 

нормативними актами. Обстеження мостів є од-

нією зі складових технічної експлуатації, що за-

безпечує належний рівень надійності й довгові-

чності згідно з ДСТУ–Н Б В.2.3–23:2012. 

 Обстеження мостів проводять згідно з про-

грамою, розробленою виконавцем робіт і узго-

дженою з власником споруди. Програму робіт 

можна коригувати в процесі виконання обсте-

ження, якщо цього вимагають отримані під час 

обстеження дані. Інформація, отримана в про-

цесі обстеження, повинна відображати рівень 

деградації й тенденцію розвитку дефектів. Вона 

має бути достатньо повною, щоб виконати кла-

сифікацію технічного стану споруди й оцінити 

вартість усунення дефектів [1, 2, 9, 10, 14]. 

Дефекти й пошкодження описують у матері-

алах обстежень із зазначенням можливих при-

чин їх появи та прогнозу їх подальшого впливу 

на надійність і довговічність споруди. Найбільш 

небезпечні й характерні пошкодження та дефе-

кти фотографують. Геодезичну зйомку моста та 

його елементів проводять для оцінки відповід-

ності положення споруди в плані та профілі, за-

значених у проєктній, виконавчій або експлуата-

ційній технічній документації. 

Підсумковим результатом обстеження є оці-

нка технічного стану мостової споруди, яку ви-

значають шляхом усебічного аналізу даних, 

отриманих під час обстеження і випробування, 

та за показниками її основних властивостей (до-

вговічності, безпеки та ін.) з урахуванням ре-

зультатів аналізу і класифікації наявних дефек-

тів за категоріями. 

Загальну оцінку стану мостової споруди (уза-

гальнений показник стану споруди) використо-

вують для визначення правильної стратегії ре-

монту, а також для визначення режиму експлуа-

тації споруди [2, 3, 10,12–14]. 

Технічне обстеження будівельних конструк-

цій на об’єкті «Пішохідний міст через р. Верхня 

Хортиця, вул. Героїв 37-го батальйону – вул. За-

чиняєва, м. Запоріжжя» виконано за договором 

із замовником, у якому вказані елементи 

об’єкта, що підлягають обстеженню, завдання 

й терміни виконання робіт. 

Споруда розрахована на пропуск пішохідних 

потоків над річкою Верхня Хортиця.  

У плані міст розташований перпендикулярно 

до русла річки Верхня Хортиця (рис. 1).  

Для оцінки технічного стану в обсяг обсте-

ження увійшли такі конструктивні елементи 

споруди: мостове полотно; прогонові споруди; 

опори; підходи; укоси; русло.  

Конструктивно міст виконано за балковою 

нерозрізною схемою однопрогоновим, з обпи-

ранням прогонових конструкції на залізобетонні 

плити та залізобетонні блоки опор. Повна дов-

жина мосту за зовнішніми гранями прогонової 

споруди становить 12,4 м. Ширина по верху про-

гонової споруди – 1,5 м, належить до класу нас-

лідків СС1, нормативне навантаження 0,4 т/м2. 
Споруда розташована в Дніпровському районі 

міста Запоріжжя. Природно-кліматична харак-

теристика майданчика розташування мосту, на-

лежить до II кліматичного району згідно 

з ДСТУ–Н Б В.1.1–27:2010. 
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Рис. 1. Ситуаційний план пішохідного мосту  

через р. Верхня Хортиця 

Fig. 1. Situational plan of the pedestrian bridge  

across the Verkhnia Khortytsia River 

Споруда має горизонтальний поздовжній 

профіль. Рух пішоходів здійснюється по одній 

смузі. Покриття мосту – сталевий просічно-ви-

тяжний лист. Організований водовідвід з повер-

хні не запроєктовано. Водовідведення з повер-

хні відбувається за рахунок отворів у просічно-

витяжному листі покриття. Штучне освітлення 

споруди – відсутнє. На момент обстеження спо-

руда перебуває в експлуатації. Функціональне 

призначення відповідає проєкту. 

Загальний вигляд мосту наведено на рис. 2, 

ситуаційний план – рис. 1. 

 

Рис. 2. Загальний вигляд пішохідного мосту  

через р. Верхня Хортиця, м. Запоріжжя 

Fig. 2. General view of the pedestrian bridge across  

the Verkhnia Khortytsia River, Zaporizhzhia 

Програмою обстеження проведення інжене-

рно-геологічних вишукувань не передбачено. 

Класифікація технічного стану споруди визна-

чена відповідно до ДСТУ–Н Б В.2.3.–23:2012. 

Програма обстеження передбачала вико-

нання таких робіт: 

1) Загальне обстеження споруди, умов екс-

плуатації. 

2) Виконання обмірювальних робіт і скла-

дання креслень. 

3) Зовнішній огляд і виявлення пошкоджень, 

дефектів, геометричних характеристик констру-

кцій, а також встановлення відповідності вузлів 

сполучення вимогам норм проектування. Фото-

графування та виконання необхідних ескізів по-

шкоджень, дефектів, а також інших невідповід-

ностей вимогам будівельних норм за результа-

тами зовнішнього огляду. 

4) Вивчення результатів зовнішнього огляду 

та інструментального вимірювання. 

2) Оцінювання технічного стану мосту в ці-

лому для рангування споруди за потребою екс-

плуатаційних заходів. 

У процесі обстеження будівельних констру-

кцій використано такі прилади та інструменти: 

1) далекомір лазерний ручний Leica Disto 

D2, діапазон вимірювань 0,05–150,0 м, похибка 

Δ=±1,5 мм; 

2) рулетка вимірювальна металева Р10УЗК, 

діапазон вимірювань 0÷10000 мм, ціна поділки 

1мм, 3 кл.; 

3) цифрова фотокамера; 

4) рейка нівелірна РН–3; 

5) нівелір НИ–3П. 

За результатами обстеження технічного 

стану споруди через р. Верхня Хортиця, між вул. 

Героїв 37-го батальйону й вул. Зачиняєва, м. За-

поріжжя, складено відомість дефектів, у якій на-

ведені основні дефекти й пошкодження,  

а також заходи, щодо їх усунення. За результа-

тами експертизи буде підготовлено експертний 

звіт, на вимогу замовника – паспорт технічного 

стану будівлі. 

Результати 

Для досягнення поставленої мети проведено 

аналіз праць як вітчизняних, так і закордонних 

науковців, обґрунтовано вибір нормативної 
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бази, використано матеріали натурних обсте-

жень мостів подібних конструкцій, які експлуа-

туються на території Запорізької області. 

Дослідження проводилось аналітичним та 

експериментальним методом відповідно до чин-

них нормативних документів. У ході обсте-

ження сформована відомість основних дефектів 

(табл. 1). 

Таблиця 1  

Відомість дефектів пішохідного мосту 

Table  1  

Defect list of the pedestrian bridge 

№ 

з/п 

Найменування дефектів 

та пошкоджень 

Заходи щодо їх усу-

нення 

1. Мостове полотно 

1 

Деформація, недоста-

тня жорсткість листа 

покриття мосту 

(рис.3) 

Замінити листи пок-

риття мосту 

2 

Огорожа (перила) 

мостової споруди не 

відповідає норматив-

ним вимогам (рис. 4) 

Виконати огорожу 

згідно з 

ДСТУ Б В.2.3–11–

2004 

3 

Відсутність освіт-

лення на всій терито-

рії споруди 

Установити опору 

освітлення 

4 

Корозія поверхні ме-

талевих конструкцій 

мосту (рис. 5) 

Очистити елементи 

від продуктів коро-

зії, покрити захис-

ною антикорозій-

ною сумішшю й по-

фарбувати 

2. Прогонові споруди 

5 

Проростання дерев та 

чагарників у безпосе-

редній близькості до 

прогонових споруди 

(рис. 6) 

Провести вирубку 

дерев і кущів, що 

знаходяться на відс-

тані менше ніж 3,0 

метри від конструк-

тивних елементів 

споруди 

 

 

 

 

 

Продовження  табл.  1  

Cont inuation of  Table  1  

№ 

з/п 

Найменування дефектів 

та пошкоджень 

Заходи щодо їх усу-

нення 

6 

Корозія поверхні ме-

талевих конструкцій 

мосту 

Очистити елементи 

від продуктів коро-

зії, покрити захис-

ною антикорозій-

ною сумішшю й по-

фарбувати 

3. Опори 

7 

Розмив та зсув фунда-

ментних блоків через 

підвищенні рівня річ-

кової води (рис. 7) 

Установлення фун-

даментних блоків у 

проєктне поло-

ження, укріплення 

основи фундаментів 

4. Фундаменти 

8 

Пошкоджень споруди, викликаних незадові-

льним станом фундаменту, у ході обсте-

ження не виявлено 

5. Підходи 

9 

Відсутність освіт-

лення на всій терито-

рії споруди 

Установити опору 

освітлення 

10 

Розмиття ґрунту під-

ходів до мосту через 

відсутність організо-

ваного водовідве-

дення та належного 

покриття (рис. 8) 

Виконати організо-

ване водовідве-

дення на підходах 

до мосту 

11 

Відсутність пандуса, 

належного підходу 

до мосту 

Установити пандус 

на підході до мосту 

6. Русло 

12 

Замулення, пророс-

тання рослинності, 

засмічення русла рі-

чки (рис. 9) 

Розчистити русло 

від рослинності та 

сміття 

 

Для визначення стану основних бетонних 

конструктивних елементів (залізобетонні підпі-

рні стіни) необхідно встановити міцність бетону 

за допомогою ударно-імпульсного вимірювача 

для контролю міцності бетону «Онікс–2.5».  
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Рис. 3. Деформація, недостатня жорсткість  

листа покриття мосту 

Fig. 3. Deformation, insufficient rigidity  

of the sheet covering the bridge 

 

Рис. 4. Огорожа (перила) мостової споруди  

Fig. 4. The fence (railing) of the bridge structure  

 

Рис. 5. Корозія поверхні металевих конструкцій  

Fig. 5. Corrosion of the surface of metal structures 

 

Рис. 6. Проростання дерев та чагарників  

у безпосередній близькості до прогонових споруд 

Fig. 6. Germination of trees and shrubs in the immediate 

vicinity of the outbuildings 

 

Рис. 7. Розмив та зсув фундаментних блоків через 

підвищення рівня річкової води 

Fig. 7. Erosion and displacement of foundation blocks 

with increasing summer water level 

 

Рис. 8. Розмиття ґрунту підходів до мосту через 

відсутність організованого водовідведення та 

належного покриття 

Fig. 8. Soil erosion of approaches to the bridge due to 

the absence of organized drainage and proper coverage 

of the bridge 
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Рис. 9. Замулення, проростання рослинності, 

засмічення русла річки 

Fig. 9 Siltation, germination of vegetation, clogging of 

the riverbed 

За результатами обстеження та відповідно до 

експертної експлуатаційної оцінки стан споруди 

пішохідного мосту через р. Верхня Хортиця, 

між вул. Героїв 37-го батальйону й вул. Зачиня-

єва, м. Запоріжжя, можна визначити як серед-

ньозважене значення експлуатаційного стану 

груп конструктивних елементів споруди, згідно 

з п. 7 ДСТУ–Н Б В.2.3–23:2012: 

 

7
180(5 α )

20,
4

i
i i iD

E




 


 (1) 

де Di – номер експлуатаційного стану групи 

конструктивних елементів споруди згідно з кла-

сифікаційною; αi – коефіцієнт впливу стану i-го 

елемента на загальний стан споруди (нормалізо-

вані коефіцієнти ваги), i = 1, 2, ..., 7. 

Згідно з розрахунком, експертна експлуата-

ційна оцінка (рейтинг) споруди в цілому за таб-

лицею 4.1 ДСТУ–Н Б В.2.3–23:2012 становить 

Е=72 (стан 3, працездатний). 

Додаткового аналізу вимагають питання, 

пов’язані з розробкою технічного паспорта спо-

руди за результатами експертизи. 

Наукова новизна та практична  

значимість 

Отримано модель грамотної систематизації 

даних з обстеження споруд із використанням на-

укових та нормативних джерел. Звернено увагу 

на своєчасне проведення капітального ремонту, 

а також поточного середнього ремонту для по-

ліпшення технічного стану елементів мосту,  

а у ряді випадків і цілої споруди. 

Розроблена методика допомагає системати-

зувати й полегшити роботу з ведення обліку та 

виконання ремонту дефектів споруд. 

Висновки 

Як показують результати проведеного обсте-

ження, виявлені дефекти й пошкодження будіве-

льних конструкцій об’єкта «Пішохідний міст че-

рез р. Верхня Хортиця, вул. Героїв 37-го баталь-

йону – вул. Зачиняєва, м. Запоріжжя» пов’язані 

відсутністю належної системи спостереження  

й технічного обслуговування. 

У ході обстеження виконано обмірні роботи 

з уточненням габаритних розмірів і складу пере-

тинів елементів, проведено зіставлення фактич-

ної конструктивної схеми будови з проєктним 

рішенням, а також здійснено оформлення ескізів 

та фотозйомку виявлених дефектів і пошко-

джень. 

На підставі аналізу результатів обстеження 

конструкцій об’єкта, характеру та місця розта-

шування дефектів і пошкоджень можна вва-

жати, що запас міцності несучої здатності дослі-

джуваної споруди в цілому недостатній. 

У цілому споруда, з огляду на характер пош-

коджень та їх вплив на експлуатаційну придат-

ність, перебуває у працездатному стані та підля-

гає подальшій експлуатації за умови обов’язко-

вого проведення планових обстежень, скоро-

чення термінів між періодичними оглядами, 

виконання поточних ремонтів. За необхідності 

слід обмежувати швидкість руху. 
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Reliability Assessment and Technical Diagnostics of the Bridge Structure 

across the Verkhnia Khortytsia River in Zaporizhzhia 

Purpose. The authors aim to assess the reliability and technical diagnostics of the bridge structure, as well as to 

develop the methods for eliminating defects and restoring the serviceability of damaged building structures, as most 

accidents occur due to unsatisfactory technical condition of structures and their significant wear due to expiration of 

the standard service life. Methodology. An important role in the study is played by the formation of knowledge and 

skills of using a modern engineering approach to the survey of building structures in order to restore their serviceabil-

ity. Inspections of construction sites are carried out in accordance with the rules set by the relevant regulations. Defects 

and damages are described in inspection materials with the indication of the possible reasons of their occurrence and 

forecasting their further influence on reliability and durability of construction. Findings. The analysis of scientific 

research and normative documents reflecting a problem of the operation safety increase of buildings and structures 
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and estimation of a technical condition of structures is carried out in work. Methods of assessment of reliability and 

technical diagnostics of bridge constructions are applied. The results of the inspection are substantiated and recom-

mendations are developed to ensure the serviceability and increase the service life of damaged structures of the object 

of study. Originality. Based on the design and technological documentation, normative base, scientific research, the 

model of competent systematization of the construction inspection data is obtained. Attention is paid to the timely 

major, as well as current medium repairs to improve the technical condition of the bridge elements, and in some cases 

the entire structure. Practical value. Application of the survey methods – visual and instrumental – allowed formu-

lating the conclusions and recommendations aimed at widespread implementation in practice of assessing the relia-

bility and technical condition of structures. 
Keywords: bridge structures; emergency condition; technical condition; controlled parameters; operational safety; 

reliability 
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