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 . !. "#"$%&, '.(.)., *+,-.//,+, 0%%1 (23+45)4); 
!. !. 6%678, 0%%1 (23+45)4) 

#$%&" $#'%()*+,-. #)/)(0'/$1 /0&&$/,$2$ 

#$!103%1),%4 '0*050" #)&&)5%/&"%. 1)2$,$1 

2 /(4((9 *+.'/(4:;.), *,*.+.')< ,=9)3> '5)4?9@)5A B3,/(.C *4/4D5+/E35A :4F,)9: (4 G+,H;.), :5H9+ 

*4+4?.(+9: /(>*.)9: *9':9I>:4))B :9G34 68-7007 G ?.(,< JA >',/3,)4;.))B (4 GH9;EI.))B .3/*;>4(4=9C)5A 

I:5'3,/(.C +>A>. 

! /(4(E. *+.'/(4:;.)4 *+.':4+5(.;E)4B ,=.)34 '5)4?5@./35A 34@./(: *4//4D5+/35A :4F,),: 5 /'.;4) 

:KH,+ *4+4?.(+,: /(>*.).C *,':.I5:4)5B (.;.D35 68-7007 / =.;E< 5A >/,:.+I.)/(:,:4)5B 5 >:.;5@.)5B 
L3/*;>4(4=5,))KA /3,+,/(.C ':5D.)5B. 

In the paper a preliminary estimation of the dynamic qualities of passenger coaches is presented and the choice 

of parameters of suspension stages for bogie 68-7007 is performed with the purpose of their improvement and in-

crease of operation traffic speeds. 

M+5 +4G+4H,(3. 3,)/(+>3=5C ),:KA (5*,: 
*4//4D5+/35A :4F,),: ).,HA,'5?, :K*,;)5(E 
*+.':4+5(.;E)>< ,=.)3> 5A '5)4?5@./35A 34-
@./(:. 8*+.'.;B<N5? -43(,+,? /)5D.)5B '5-

)4?5@./3,C )4F+>D.)),/(5, *,:KI.)5B >/(,C-

@5:,/(5 5 *;4:),/(5 A,'4 *4//4D5+/35A :4F,-

),: 5, 343 /;.'/(:5., *,:KI.)5B /3,+,/(5 

':5D.)5B B:;B.(/B :KH,+ *4+4?.(+,: /(>*.).C 

*,':.I5:4)5B (.;.D.3 [1-9].  

O.;E< )4/(,BN.C +4H,(K B:;B.(/B *+.':4-
+5(.;E),. ,*+.'.;.)5. *4+4?.(+,: *).:?,+./-
/,+ =.)(+4;E),F, *,':.I5:4)5B (.;.D35  

68-7007 / =.;E< /,:.+I.)/(:,:4)5B '.?*-5-

+><N5A 34@./(: +.//,+),F, *,':.I5:4)5B 5 

',/(5D.)5B L3/*;>4(4=5,))KA /3,+,/(.C ':5-

D.)5B ', 300 3?/@. 

P4).. +4//?4(+5:4;5/E +4G;5@)K. ?4(.?4-
(5@./35. ?,'.;5 343 ,('.;E)KA F4/5(.;.C 3,-

;.H4)5C  5 4?,+(5G4(,+,:, (43 5 : /,/(4:. H,;.. 
*,;)KA ?4(.?4(5@./35A ?,'.;.C +.;E/,:KA 

L35*4D.C [1,3,6-11]. QK;5 /'.;4)K (43D. *,-

*K(35 >/,:.+I.)/(:,:4)5B ?4(.?4(5@./3,F, 

,*5/4)5B *+,/(+4)/(:.))KA 3,;.H4)5C *4//4-
D5+/35A :4F,),: [12]. &, ,*(5?4;E)K. *4+4-
?.(+K 5?.)), *).:?,*,':.I5:4)5B ). ,*+.'.-
;B;5/E.   >@.(,? ,/),:)KA (.)'.)=5C +4G:5(5B 
*4//4D5+/3,F, :4F,),/(+,.)5B, ,*+.'.;.)5. 
*4+4?.(+,: *).:?,+.//,+ ';B (.;.D.3 *4//4-
D5+/35A :4F,),: B:;B.(/B 43(>4;E),C G4'4@.C 

';B D.;.G),',+,D),F, (+4)/*,+(4. 
!)4@4;. ).,HA,'5?, :KH+4(E :,G?>N.)5B 

().+,:),/(5), '.C/(:><N5. /, /(,+,)K *>(5, 

3,(,+K. H>'>( 5/*,;EG,:4)K *+5 ,*+.'.;.)55 

,*(5?4;E)KA *4+4?.(+,: *).:?,+.//,+ (.;.D-

35. 0;B :KH,+4 ).+,:),/(.C :K*,;)5? ?,'.;5-

+,:4)5. ':5D.)5B *, *+B?,?> >@4/(3> *>(5, 

L3/*;>4(5+>.?,F, : )4/(,BN.. :+.?B )4 D.;.G-
)KA ',+,F4A 23+45)K *4//4D5+/3,F, :4F,)4 )4 
(.;.D34A 7!R-O&%%. S?*;5(>'> ).+,:),/(.C 

G4'4'5? (43,C, @(,HK '5)4?5@./35. *,34G4(.;5 

,/(4:4;5/E : ',*>/(5?KA *+.'.;4A :*;,(E ', 

>/(4),:;.)),C ?43/5?4;E),C /3,+,/(5 ':5D.-
)5B *4//4D5+/35A *,.G',: +4:),C 120 3?/@ 

[13]. 1435? ,H+4G,?, *4//4D5+/35C :4F,) )4 
(.;.D34A 7!R-O&%% ,34D.(/B : >/;,:5BA 

H;5G35A 3 L3/*;>4(4=5,))K?. M+5 L(,? ,@.-
:5'),, @(, 5)(.)/5:),/(E :,G?>N.)5C H>'.( 
)./3,;E3, G4:KI.)),C, @(, *,C'.( : G4*4/ 
H.G,*4/),/(5 ':5D.)5B. 

0,*>/(5?K. :.;5@5)K '5)4?5@./35A *,34-
G4(.;.C *4//4D5+/35A :4F,),: *+5:.'.)K : 
(4H;. 1. 

14H;5=4  1  

!6789:;<=> ?>@;A;B= C;BD<;A>9E;F  

76EDGD:>@>H 7D99DI;J9E;F ?DK6B6? 

M,34G4(.;E !.;5@5)4 

7,L--5=5.)( :.+(534;E),C '5-

)4?535 +4?K 3>G,:4 (7':=) 
0,20 

7,L--5=5.)( :.+(534;E),C '5-

)4?535 +4?K (.;.D35 (7':H) 
0,35 

7,L--5=5.)( F,+5G,)(4;E),C 

'5)4?535 +4?K (.;.D35 (7'F) 
0,24 

M,34G4(.;E *;4:),/(5 A,'4  
: :.+(534;E),C (W:) 5 F,+5G,)-

(4;E),C (WF) *;,/3,/(BA 

3,25 

7,L--5=5.)( G4*4/4 >/(,C@5:,-

/(5 ,( /A,'4 :4F,)4 / +.;E/,: 
*+5 ',:.+5(.;E),C :.+,B(),/(5 

0,001 (7>) 

1,80 
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P.G>;E(4(K :KH,+4 ).+,:),/(.C *+5:.'.)K 

)4 +5/. 1 – 4. 
 

 

P5/. 1. &.+,:),/(5 *>(5 : :.+(534;E),C 5 F,+5G,)(4;E),C *;,/3,/(5

&4 +5/. 1 *+5:.'.)K ).+,:),/(5 *>(5 : :.+-

(534;E),? 5 F,+5G,)(4;E),? )4*+4:;.)55.  

&4 +5/. 2 5 3, /*;,I)K?5 D5+)K?5 ;5)5B?5 

*,34G4)K +.G>;E(4(K ';B :4F,),: )4 (.;.D34A 

7!R-O&%%, /*;,I)K?5 (,)35?5 – ';B :4F,)4 
61-779 )4 (.;.D34A 68-7007, 4 *>)3(5+)K?5 – 

';B :4F,)4 61-788 )4 (.;.D34A 68-7007, D5+-

)K?5 F,+5G,)(4;E)K?5 ;5)5B?5 – ',*>/(5?K. 
:.;5@5)K '5)4?5@./35A *,34G4(.;.C. 

743 :5'), 5G +5/>)3,:, :/. '5)4?5@./35. 
*,34G4(.;5 ';B :4F,),: )4 (.;.D34A 7!R-

O&%% >3;4'K:4<(/B : ',*>/(5?K. *+.'.;K 

*+5 /3,+,/(BA ', 1203?/@ :3;<@5(.;E),. M+5 

'4;E).CI.? >:.;5@.)55 /3,+,/(5 ':5D.)5B 
:.;5@5)K 7':H 5 7'F *+.:,/A,'B( /:,5 *+.-
'.;E), ',*>/(5?K. G)4@.)5B. 0;B :4F,),: ?,-

'.;5 61-779 5 61-788 )4 (.;.D34A 68-7007 :.-
;5@5)K '5)4?5@./35A *,34G4(.;.C *+43(5@.-
/35 ,'5)43,:K :, :/.? '54*4G,). +4//?,(+.)-

)KA /3,+,/(.C. 

0;B :4F,),: ?,'.;5 61-779 5 61-788 ).( )5-

3435A *+,H;.? / :.+(534;E),C '5)4?53,C – 

:.;5@5)K 7':H, 7':= 5 W: />N./(:.)), ?.)E-
I. ',*>/(5?KA G)4@.)5C *+5 /3,+,/(BA ',  

300 3?/@.   

T(, 34/4.(/B F,+5G,)(4;E),C '5)4?535, (, 

:.;5@5)4 7'F :KA,'5( G4 ',*>/(5?KC *+.'.; 

*+5 2203?/@. 143 343 L(,( *,34G4(.;E ,(),/5(/B 
3 *.+:,C (H>3/,:,C) /(>*.)5 *,':.I5:4)5B, (, 

*+.D'. @.? *.+.C(5 3 ,*+.'.;.)5< *4+4?.(+,: 
*).:?,+.//,+K :(,+,C (=.)(+4;E),C) /(>*.)5 

*,':.I5:4)5B /;.'>.( +.I5(E *+,H;.?> /)5-

D.)5B :.;5@5)K 7'F ', ',*>/(5?,F, G)4@.)5B. 
0;B *,5/34 *+5.?;.?KA, / (,@35 G+.)5B :.-

;5@5) '5)4?5@./35A *,34G4(.;.C, *4+4?.(+,: 
H>3/,:,C /(>*.)5 *,':.I5:4)5B :4F,)4 ?,'.;5 

61-779 )4 (.;.D34A 68-7007 HK; 5/*,;EG,:4) 

?.(,' ",)(.-74+;,. M,/;. *.+.H,+4 *+5?.+), 

2000 :4+54)(,: HK;5 *,;>@.)K 10 :4+54)(,: 
*4+4?.(+,: H>3/,:,F, *,':.I5:4)5B. 

M,;>@.))K. G)4@.)5B /:.'.)K : (4H;. 2. 
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P5/. 2. 05)4?5@./35. *,34G4(.;5 7':H, 7'F 5 7> *4//4D5+/35A :4F,),: 

 

14H;5=4  2  

1DJ;DB:= 7DJD<>:J6? L8E96?6K6 76C?>M;?DB;N C@N 9E6J69:; 300 E</A 

!4+54)(K 

*4+4?.(+,: 
KHA 

[3&/?] 

BHA 

[3&//?] 

KH> 

[3&/?] 

BHy 

[3&//?] 

KHz 

[3&/?] 

BHz 

[3&//?] 

I 1290 27,4 255 12,6 1222 10,1 

II 436 99,2 247 7,9 1137 10,9 

III 1610 20,8 251 25,5 1791 8,4 

IV 1627 26,6 402 19,5 359 20 

V 1482 71,9 240 3,2 1051 11,8 

VI 756 92,6 243 20,9 1706 9,2 

VII 1793 30,9 419 8,7 1731 7 

VIII 1802 65,3 236 16,2 1620 10,1 

IX 939 3,7 412 4 1645 7,9 

X 948 38 228 11,5 1535 11 
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P5/. 3. 05)4?5@./35. *,34G4(.;5 7':=, W: 5 WF *4//4D5+/35A :4F,),: 

1.3. +4/@.(K, *+5 *,5/3. *4+4?.(+,: H>3/,-

:,F, *,':.I5:4)5B, :K*,;)B;5/E (,;E3, *+5 

/3,+,/(5 300 3?/@, (, ).,HA,'5?, :K*,;)5(E 
*+,:.+,@)K. +4/@.(K :, :/.? '54*4G,). /3,+,-

/(.C. ! +.G>;E(4(. (435A +4/@.(,: H>'>( ,(-

H+,I.)K (. :4+54)(K, *+5 3,(,+KA '5)4?5@.-
/35. *,34G4(.;5 :KA,'B( G4 ',*>/(5?K. *+.'.-
;K *+5 /3,+,/(BA )5D. 300 3?/@. 

P.G>;E(4(K *+,:.+,@)KA +4/@.(,: *+5:.'.-
)K : (4H;. 3 – 13. 

 

 

14H;5=4  3  

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D I 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,056 0,065 5 0,034 1,831 1,497 

60 0,124 0,063 5 0,054 2,226 1,691 

80 0,126 0,069 5 0,044 2,172 1,759 

100 0,15 0,067 5 0,044 2,262 1,884 

120 0,156 0,086 5 0,046 2,412 2,068 

140 0,191 0,112 4,836 0,055 2,537 2,198 

160 0,234 0,119 4,641 0,069 2,573 2,313 

180 0,262 0,122 4,429 0,065 2,566 2,487 

200 0,308 0,119 4,484 0,078 2,785 2,565 

220 0,317 0,124 4,446 0,073 2,861 2,625 

240 0,321 0,139 3,826 0,082 2,883 2,713 

260 0,306 0,156 2,814 0,098 2,974 2,772 

280 0,279 0,17 2,583 0,098 2,977 2,848 

!
4+
54
)(

 I
 

300 0,266 0,172 2,777 0,082 2,912 2,896 
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14H;5=4  4  

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D II 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,054 0,068 5 0,033 1,824 1,518 

60 0,118 0,058 5 0,052 2,198 1,701 

80 0,121 0,072 5 0,041 2,156 1,761 

100 0,141 0,069 5 0,042 2,247 1,903 

120 0,146 0,087 5 0,044 2,383 2,068 

140 0,188 0,11 5 0,055 2,507 2,18 

160 0,228 0,116 4,939 0,066 2,546 2,275 

180 0,261 0,115 5 0,065 2,565 2,436 

200 0,301 0,113 4,88 0,073 2,766 2,543 

220 0,315 0,118 4,85 0,071 2,837 2,614 

240 0,315 0,119 4,583 0,085 2,869 2,706 

260 0,295 0,129 4,013 0,098 2,948 2,78 

280 0,287 0,15 3,819 0,094 2,944 2,82 

!
4+
54
)(

 I
I 

300 0,269 0,146 3,374 0,078 2,883 2,892 

 

14H;5=4  5  

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D III 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,074 0,055 5 0,029 1,849 1,451 

60 0,143 0,064 5 0,051 2,267 1,646 

80 0,205 0,065 5 0,044 2,252 1,744 

100 0,203 0,067 5 0,054 2,319 1,901 

120 0,226 0,081 5 0,051 2,454 2,064 

140 0,243 0,104 4,797 0,066 2,549 2,216 

160 0,293 0,117 4,186 0,079 2,601 2,387 

180 0,317 0,129 3,85 0,076 2,583 2,538 

200 0,351 0,144 3,568 0,09 2,767 2,622 

220 0,379 0,159 3,343 0,076 2,899 2,668 

240 0,393 0,174 2,942 0,089 2,908 2,748 

260 0,389 0,203 2,577 0,103 2,986 2,829 

280 0,367 0,24 2,183 0,099 3,034 2,893 

!
4+
54
)(

 I
II

 

300 0,345 0,237 2,121 0,091 2,988 2,937 

 

14H;5=4  6  

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D IV 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,031 0,062 5 0,024 1,711 1,415 

60 0,056 0,085 5 0,028 1,853 1,607 

80 0,08 0,071 5 0,027 1,917 1,692 

100 0,107 0,084 5 0,032 2,046 1,801 

120 0,144 0,089 5 0,047 2,189 1,929 

140 0,189 0,111 4,722 0,047 2,199 2,051 

160 0,263 0,135 3,872 0,055 2,274 2,2 

180 0,294 0,149 3,354 0,051 2,412 2,333 

200 0,336 0,155 3,287 0,062 2,482 2,424 

220 0,358 0,166 3,072 0,067 2,54 2,486 

240 0,369 0,181 2,835 0,058 2,57 2,557 

260 0,352 0,201 2,596 0,051 2,516 2,628 

280 0,352 0,216 2,448 0,052 2,5 2,713 

!
4+
54
)(

 I
V

 

300 0,345 0,23 2,257 0,053 2,484 2,764 
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14H;5=4  7  

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D V 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,05 0,076 5 0,031 1,818 1,531 

60 0,108 0,065 5 0,049 2,189 1,712 

80 0,111 0,078 5 0,042 2,141 1,773 

100 0,134 0,077 5 0,04 2,238 1,925 

120 0,143 0,097 5 0,046 2,39 2,102 

140 0,183 0,124 4,863 0,055 2,519 2,205 

160 0,226 0,126 4,617 0,068 2,541 2,301 

180 0,261 0,12 4,542 0,067 2,558 2,441 

200 0,298 0,114 4,662 0,074 2,775 2,562 

220 0,317 0,117 4,493 0,071 2,833 2,625 

240 0,313 0,12 4,47 0,085 2,861 2,702 

260 0,293 0,134 4,157 0,094 2,945 2,737 

280 0,28 0,135 4,084 0,088 2,931 2,799 

!
4+
54
)(

 V
 

300 0,279 0,196 3,598 0,073 2,864 2,846 

 

14H;5=4  8  

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D VI 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,073 0,056 5 0,03 1,843 1,467 

60 0,138 0,056 5 0,052 2,255 1,653 

80 0,186 0,066 5 0,043 2,233 1,75 

100 0,193 0,064 5 0,049 2,305 1,888 

120 0,213 0,081 5 0,051 2,434 2,045 

140 0,238 0,102 4,897 0,065 2,532 2,192 

160 0,284 0,115 4,394 0,076 2,586 2,347 

180 0,308 0,129 4,16 0,076 2,582 2,514 

200 0,344 0,143 3,894 0,086 2,762 2,588 

220 0,369 0,15 3,655 0,074 2,887 2,649 

240 0,378 0,161 3,057 0,089 2,9 2,731 

260 0,371 0,173 2,751 0,101 2,978 2,802 

280 0,346 0,188 2,67 0,101 3,018 2,874 

!
4+
54
)(

 V
I 

300 0,33 0,203 2,504 0,09 2,976 2,925 

 

14H;5=4  9  

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D VII 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,072 0,064 5 0,029 1,855 1,492 

60 0,152 0,096 5 0,051 2,276 1,734 

80 0,208 0,077 5 0,045 2,26 1,838 

100 0,202 0,095 5 0,051 2,323 1,965 

120 0,22 0,095 5 0,051 2,454 2,12 

140 0,234 0,118 4,344 0,066 2,547 2,295 

160 0,28 0,149 3,505 0,079 2,602 2,463 

180 0,299 0,163 3,32 0,076 2,582 2,576 

200 0,335 0,17 3,348 0,089 2,769 2,672 

220 0,373 0,164 3,493 0,074 2,895 2,678 

240 0,389 0,169 3,396 0,088 2,903 2,757 

260 0,384 0,179 3,1 0,101 2,989 2,795 

280 0,361 0,187 2,722 0,102 3,033 2,884 

!
4+
54
)(

 V
II

 

300 0,342 0,196 2,807 0,092 2,988 2,922 
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14H;5=4  10 

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D VIII 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,068 0,059 5 0,029 1,84 1,481 

60 0,136 0,058 5 0,053 2,254 1,655 

80 0,174 0,066 5 0,043 2,216 1,739 

100 0,184 0,062 5 0,05 2,296 1,886 

120 0,203 0,082 5 0,049 2,436 2,059 

140 0,228 0,099 5 0,064 2,541 2,208 

160 0,274 0,109 4,618 0,076 2,593 2,338 

180 0,304 0,114 4,54 0,073 2,573 2,513 

200 0,345 0,122 4,434 0,086 2,767 2,591 

220 0,371 0,13 3,976 0,073 2,889 2,641 

240 0,371 0,142 3,469 0,087 2,895 2,725 

260 0,366 0,164 2,835 0,099 2,979 2,798 

280 0,339 0,18 2,727 0,1 3,019 2,865 

!
4+
54
)(

 V
II

I 

300 0,317 0,17 2,965 0,089 2,97 2,916 

 

14H;5=4  11 

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D IX 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,068 0,067 5 0,031 1,849 1,495 

60 0,146 0,1 5 0,051 2,269 1,763 

80 0,186 0,081 5 0,042 2,243 1,874 

100 0,192 0,098 5 0,048 2,311 1,99 

120 0,205 0,103 5 0,052 2,449 2,148 

140 0,225 0,122 4,265 0,063 2,549 2,314 

160 0,271 0,157 3,406 0,078 2,6 2,468 

180 0,293 0,18 3,191 0,075 2,587 2,612 

200 0,328 0,191 3,08 0,088 2,78 2,689 

220 0,358 0,195 2,815 0,075 2,895 2,717 

240 0,37 0,197 2,759 0,087 2,907 2,737 

260 0,37 0,193 2,749 0,1 2,99 2,812 

280 0,346 0,202 2,603 0,103 3,026 2,838 

!
4+
54
)(

 I
X

 

300 0,319 0,221 2,42 0,09 2,974 2,868 

 

14H;5=4  12 

!;BD<;A>9E;> 76EDGD:>@; C@N ?DJ;DB:D X 

V, 3?/@ 7':H 7'F 7> 7':= W: WF 

40 0,067 0,065 5 0,031 1,835 1,501 

60 0,13 0,057 5 0,052 2,242 1,672 

80 0,157 0,065 5 0,04 2,203 1,745 

100 0,176 0,063 5 0,046 2,286 1,9 

120 0,192 0,086 5 0,05 2,429 2,051 

140 0,22 0,104 5 0,062 2,537 2,215 

160 0,267 0,108 4,986 0,076 2,587 2,335 

180 0,301 0,11 5 0,073 2,577 2,49 

200 0,345 0,113 5 0,085 2,774 2,585 

220 0,368 0,119 4,389 0,074 2,883 2,627 

240 0,369 0,134 3,927 0,086 2,895 2,713 

260 0,363 0,148 2,686 0,099 2,979 2,76 

280 0,336 0,157 2,752 0,101 3,008 2,826 

!
4+
54
)(

 X
 

300 0,315 0,169 3,225 0,088 2,956 2,88 
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743 :5'), 5G *+5:.'.))KA (4H;5=, H ;EI4B 
@4/(E *,;>@.))KA :4+54)(,: *4+4?.(+,: ). 
>',:;.(:,+B<( ,F+4)5@.)5B? *, 7':H. !.;5@5-

)K 7':H, :KA,'BN5. G4 ',*>/(5?,. G)4@.)5., : 
(4H;5=4A ,(?.@.)K D5+)K? I+5-(,?. M+5F,'-

)K? ';B '4;E).CI.F, +4//?,(+.)5B ,34G4;5/E 3 

:4+54)(4 *4+4?.(+,: (I, II 5 V). 0;B L(5A :4+54)-

(,: )4 +5/. 4 5 5 *,34G4)K F+4-535 '5)4?5@.-
/35A *,34G4(.;.C. 

8/(4:I5./B 3 :4+54)(4 *4+4?.(+,: H>3/,:,C 

/(>*.)5 *,':.I5:4)5B *4+4?.(+,: (I, II 5 V), 343 

:5'), 5G +5/. 4 5 5, ?4;, ,(;5@4<(/B '+>F ,( 
'+>F4. &.H,;EI,. ,(;5@5. :.;5@5) 7> 5 7'F 

:+B' ;5 ?,D.( /(4(E 3+5(.+5.? ';B ,3,)@4-
(.;E),F, *+.'*,@(.)5B ,'),F, 5G )5A, (.3. 

:.;5@5)K L(5A *,34G4(.;.C ';B :/.A :4+54)-

(,: '4;.35 ,( ',*>/(5?KA G)4@.)5C. 

! ',*,;).)5. 3 +4//?,(+.))K? '5)4?5@.-
/35? *,34G4(.;B? )4 +5/. 6 *+5:.'.)K F+4-5-

35 *,34G4(.;.C 5G),/4 3,;./ )4 *,:.+A),/(5 

34(4)5B (U3) 5 )4 F+.H). (UF). &4 L(,? D. +5-

/>)3. ';B /+4:).)5B D5+),C ;5)5.C *,34G4)K 

*,34G4(.;5 5G),/4 ';B :4+54)(4 - :4F,) ?,'.-
;5 61-779 )4 (.;.D34A 68-7007 / *4/*,+()K?5 

A4+43(.+5/(534?5 4?,+(5G4(,+,:. 

P5/. 4. 05)4?5@./35. *,34G4(.;5 7':H, 7'F 5 7> *4//4D5+/35A :4F,),: ?,'.;5 68-779

%G *+5:.'.))KA +5/>)3,: :5'),, @(,: 

1. M,34G4(.;5 5G),/4 ';B *,;>@.))KA 3-A 

:4+54)(,: *4+4?.(+,: H>3/,:,F, *,'-

:.I5:4)5B *+5 /3,+,/(BA :KI.  
140 3?/@ />N./(:.)), ?.)EI., @.? ';B 
(.;.D35 / *4/*,+()K?5 *4+4?.(+4?5 

H>3/,:,F, *,':.I5:4)5B. 
2. M,;>@.))K. 3 :4+54)(4 *4+4?.(+,: *+5 

/3,+,/(BA :KI. 200 – 240 3?/@ G4?.(), 

,(;5@4<(/B ?.D'> /,H,C.   (,@35 G+.-
)5B *,34G4(.;.C 5G),/4 3,;./ *+.'*,-

@./(E /;.'>.( :4+54)( I. 7+,?. L(,F, ). 
/;.'>.( G4HK:4(E, @(, 5G),/ 3,;./)KA 

*4+ *+,5/A,'5(, : *.+:>< ,@.+.'E, 5G-
G4 5)(.)/5:),F, :5;B)5B, @(, : /:,< 

,@.+.'E *+5:,'5( 3 5GHK(,@)K? G4(+4-
(4? )4 (BF> *,.G'4. 

1435? ,H+4G,?, ';B /3,+,/(.C ':5D.)5B 
*4//4D5+/35A :4F,),: ', 300 3?/@ )45H,;.. 
*+.'*,@(5(.;E)K?5, *+.D'. :/.F, / (,@35 G+.-
)5B 5G),/4 3,;./ 5 G4(+4( )4 (BF> *,.G'4, B:;B-
<(/B *4+4?.(+K H>3/,:,F, *,':.I5:4)5B, /,-

,(:.(/(:><N5. :4+54)(> I. M,L(,?> 5?.)), 

L(5 *4+4?.(+K 5 /;.'>.( +.3,?.)',:4(E ';B 
+.4;5G4=55. 
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P5/. 5. 05)4?5@./35. *,34G4(.;5 7':=, W: 5 WF *4//4D5+/35A :4F,),: ?,'.;5 68-779 

 

P5/. 6. M,34G4(.;5 5G),/4 3,;./ )4 *,:.+A),/(5 34(4)5B U3 5 )4 F+.H). UF 
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 !"#$!%$ V
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